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1, Frzeznaogenie prgyrz^du 

Cx^sto^ciomierz-czasomierz cyfrowy typ PFL-'22 jest prayrz^dfem labo-- 
ratoryjnym przeznaczonym do cyfrowego pomiaru: 

- cz^stot llwo^c i przebieg6w sinusoidalnych lub ItnpulBowych 

- okresu przebiegow sinusoidalnych lub impulsowych 

- stosunku dw6ch oz^stot liwo^ci 

- szeroko^ci impulsu w ci^gu impulsdw oraz odst^pu czasu, ktdrego 
pocz^tek i konieo zaznaczony Jast impulsami elektrycznymi* 



Przyrz^d mo^e slu;^y6 rowniei ,1ako; 

- frddlo cz^stotliwo6ci wzorcowych 1 Hz - 10 MHz wybieranyoh 
dekadowo 

- licznik impuls6w elektrycznych. 

Cz^stoiSciomierz-czaBomierz Jest, przyitosowany do wspdlpracy z drukar 
k^. Przyrzi^d mote by6 sterowany rdwniei z wzorca zewn^trznego o cz^ 
stotliwoi§ci wzorcowej 5 MHz lub 10 MHz. 



Przyrz^d posiada uklady parai^ci. 

2. Bane techniczne 

2.1. Pomiar cz^stotliwo^ci*- Wejgcie A 

2.1.1. Zakres pomiaru 

wej^cie zmiennopr^dowe t 
wej^cie stalopr^dowe: 

2.1.2. Czas otwarcfa bramki: 

2 . 1 . 3 . Ochyb pomiaru: 



2.1*4. Napitcle weJAciowe 
sinusoidalne: 
dzielnlk 1/1 : 
dzielnik 1/10: 
iffipulsowe: 

dzielnlk 1/1: 
dzielnik 1/10: 



10 Hz - 10Q MHz 

0 - -100 MHz 

1 ^s - 10 8 w odst^pach 
dekadowych 

uchyb generatora podstawy 
czasu 

“ ^ i 

czas ptwarcia bramkl 
ostatnim miejscu wska£nika 

100 mV - 10 V 
100 mV - 1 y 
1 V - 10 V 
0,5 30 Vpp 

0,5 Vbp- 5 ^P 
5 VPP- 30 ^p 





- 5 - 

2.1.5. Czas trwania impulsu; ^ 5 ns 

2.1.6, Poziom wyzwalanla 

dzielnik 1/1 : 0 - + 1 V 

dzielnik 1/10: 0 - 10 V 



2.1.7. Impedancja wej^ciowa 
dzielnik 1/1 

napi^cie wejsciowe^OO mVpp: 1 MOm i pF 
napi^cie wej^clowe>F'500 mVpp; ^^100 kOm | pF 
dzielnik 1/10: ^ 1 MOm | "^0 pF 



2.2. Pomiar okresu - waj^cie B 

2.2.1. Zakres pomiara 

wej^cie zmiennopr^dowe; 
wejiScie stalopr^dowe : 

2.2.2. Jadnostka pomiarowa: 



10 Hz - 10 MHz 
0 - 10 MHz 

0,1 - 100 ms 

w odstfpaoh dekadowych 



2.2.3. Uchyb pomlaru : uchyb generatora podstawy 

czasu uchyb wyzwalania 
1 na ostatnim miejscu 
wskaf nika 



UWAGA: Uchyb wyzwalania jast mnlajszy nii 0*3 ?6 przy 

\ 40 <3B odst^pie raierzonego sygnalu od szum6w. 



2.2.4. Napi^cie wej^ciowe: 

2.2.5. Czas trwania impulsu: 

2 . 2 . 6 . Poziom wyzwalania: 

2.2.7. Irapadancja wejsciowa: 

2.3. Pomiar wartoSci iSredniej okresu 

2 . 3 . 1 . Zakres pomiaru 

we j^cie zmiennopr^dowe: 

^ wejScie stalopr^dowe: 

2 . 3 . 2 . Jadnostka pomiarowa: 

2 . 3 . 3 . Liczba mierzonyoh okresdw: 

2 . 3 . 4 . Uchyb pomiaru: 



jak dla wejscia A 
^50 ns' 

jak dla wej^cia A 
jak dla wejScia A 
- wejScie B 

10 Hz - 10 MHz 
0-10 MHz 
0*1 yus 

1 - lO^w odst^pach 
dekadowych 

uchyb generatora podstawy 
czasu ^ uchyb wyzwalania 
podzielony przez II 066 
mierzonych okresdw £ 1 
no ostatnim miejscu 
wskainika* 
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2 . 3 . 5 . Bap^cla wajAciowa: 

2.3.6. Czas trwania impulsu: 

2 . 3 . 7 . Pozioa wyzwalanla 


jak dla wajAcia A 
jak dla wajAcla^B 
jak dla wajAcia A 


2 . 3 . 8 . Impedancja wajAciowa: 


jak dla wajAcia A 


2*^a Fomiar odst^pu czasu - wejfiole A 1 B 

/przy ponlarze odst^pu czasu s jadnego £r6dla - np# pomiarr 
czasu trwania impulsu w ol^u Impulsdw - wejScie A 1 B s% 


pol^czona/ . 


8 

0,1 /IS - 10 8 


2.4.1. Zakras pomiaru: 


2.4.2. Jadnostka pomlarowa: 


0,1 /US - 1 8 w odst^pach 
dekadowych 


2 . 4 . 3 . Ochyb pomiaru: 


uchyb ganaratbra podstawy 



czasu ^ uchyb wyzwalania 
4 1 na ostatnim mlejscu 
wskafnika 



2. A'. 4. Napifcla wejSoiowe 
/impulsowa/ : 

2*4. Czas trwania impulsu: 
2.4.6. Pozioa wjznalaaia 



jak dla wejdcia A 
jak dla wejdcia B 
jak dla vajdcla A 



2.4.7. Impedancja waJjSclowa kaAdego 

z wej^d: dla wej^oia A 

2.5» Pomlar atoSunku dw6ch czfStotllwoSci • wejdcia A I B 



2.5*1> Zakras pomiaru 

zakras czfstotliwoAol : 

zakras czfstotllwoAci t 



jak dlavajAeia A 
przy poaiarza ozfsto- 
tllwoAci 

jak dla wajAcia B pray 
poBlaraa okreau 



2.5*2. Mnotnik "n" /podzial 
cs 9 stotllwoAoi/t 



1 




wyblarany 



dakadoBO 
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2 . 5 . 3 * Uchyb pomiaruj 


uchyb wyzwalania wejScla 6 
podzielony przez mnotnik 

tint. , 2 . 10 ”® Fr_ + 1 nfi. 

n ~ 




ostatnim mtejscu wskainlka. 


2*5*A. Parametry naplfcia 

0 czftstotliwoi§ci i Pg: 


jak dla vejScla A 1 B 


2*5*5* Impedancja wejficiowa F^l Fgt 


jak dla wejicia A i B 


2 . 6 , Wewnftrzny wzorzec cz§ 8 totliwo 6 ci /generator podstawy czasu/ 

2.6.1. Czf atotliwo 66 ; 5 MHz 

2.6.2. Stabllnoi^d cz,stotliwo4ci. 


po 20 minutach pracy 
po AO minutach pracy 
po 2 godzinach pracy 
pd 1 dobie pracy 


+ 5 . 10 ’ "^/a godz. 
+ 3 . 10’®/2 godz. 
+ 1 - 10 “®/dob, 

♦ 5 . 10 "^/dob? 


2 . 6 . 3 . Zakres przestrajanla 


>5 . lO""^ 


2. 6. A. Temperaturowy wsp61czynnik 
cz^stotliwo^ci 


+ 2 . 10~^/1°C 



2.7« Zewn§trzny wzorzec cz^stotliwoSci /generator podstawy czasu/ 

2.7.1. Cz§Btotliwo^6; 5 MHa lub 10 MHz 

2.7.2. Napifcie wejSciowe: 0.5 V - 2,$ V 

2.7,3* Impedancja wej^ciowa kOmjj AO pF 

2.8. WJ^j^cia czfstot liwo^ci wzorcowych 

'f 

2.8.1. Cz^stoit wzorcowa: 0,1 Hz -10 MHz 

wybierane dekadowo 

2.8.2. Napi?cie wyj^ciowe 

'' irnpuXPOwe: 2 - 5 Vpp 

2. 8. 3* Stopien obci^ialnoiSci 

/wyjscie TTL/s ^out ■ 



2.9 Llczntk 
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2.9.1. Poj9mno4i5 lioznika : 

2. 9.2. Wskafnik atanu lloznlka : . 



2.10. Czas odczytu wynlku pomiar6w: 



10® -1/8 dekad 
llczqcych/ 

dekadowy wskafnik Jednopo- 
ziomowy z lampami cyfrowy- 
mi typu Nixie 

/LC 531/ 

0,2 Bek - 5 sek regulowainy 
plynnie 

dowolny przy r^cznym kasowa- 
niu wyniku poprzedniego 
pomiaru 



2.11. Praca w systetnie informacyjno-pomiarowym 



2.11.1. Sygnaiy informacyjne 
Kod : 

Poziom logicznej "1" : 
Poziom logicznego "0": 

Czas narastania /”0'V ”1"/ 
Stopie^ obci^ialnoSci : 



BCP 8^21 
+2.4V - +5,5 V 
0 - +0.4V 
50 ns 

"out > 5 



Poziom logicznej ”1" jest poziomem czynnym sygnalu 
informacyjnego. 



2.11.2. Sygnal koftca pomiaru 

Poziom logicznej "1** : +2,4V - +5,5? 

Poziom logicznego "0": 0 -+0,4V 

Stoplefi obci^zalnoSci : ^out ^ 

Poziom logic znego^Q** jest poziomem czynnym sygnalu kortca 
pomiaru. 

2.11.3. Sygnal zewnftrzny powoduj^cy kasowanie 
i rozpocz^cle wykonania pomlardw 

Poziom logicznej "1" t 
Poziom logicznego "0"; 

SzerokoS6: 

Czas narastania /’•I", "0"/: 

Stopleii obci^talno^ci : 

Poziom logicznego ’’0" jest poziomem czynnym sygnalu kasowania 
1 roBpoczfcia wykonania pomlardw. 



+2V - +5.5V 
0 - + .0,8V 
> 1/8 
<50 ns 
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2.11.4. Sygnal zewnftrzny powoduj^cy utrzymanie 
wyniku pomiaru /np. na okres drukowania/ 





Poziom logicznej **1”: 


+2V - +5.5V 




Poziom logicznego *'0": 


0 - +0,8V 




Stopie/i oboi^ialno^ci : 

Poziom logicznego ”0'* jest poziomem 
czynnym sygnalu blokady. 


«in 42 


2.12. 


Zakres temperatury pracy: 


+5°C - 


2 . 13 . 


Napi^cie zasilaj^ca : 


110V, 220V + 1056^50 Hz 


2.14. 


Pob 6 r mocy: 


ok. 40 VA + 12 VA 
/termostat wzorca cz^s 
totliwoSci w czasie na 






grzewania/ 


2.15. 


Wymiary : 


wysoko^d 9 6 mm 
szerokodd 446 mm 
glfbokodd 240 mm 


2 . 16 . 


Mass : 


5 kg 



3« Obstuga Przyrz^du 

3 . 1 . Rozmieszczenie organdw sterowniczych i regulacyjnych 

1 - SIeC - klawiszowy wiqoznik sieci zasilaj^cej 

klawlsz woiSni§ty - przyrz^d wl^czony 

klawisz wycisnigty - przyrz^d wylqczony. 

2 - n: 1 / - przat^cznik klawiszowy wsp6lzalezny sluz^cy do: 

- wyboru cz^stotliwoscl wzorcowej zllczanej przez licznlk 
przy sprawdzaniu przyrz^du, 

- wyboru czf stotliwoSci wzorcowej przy korzystaniu z przyrz^- 
du jako frbdla cz^stotliwoSci wzorcowych, 

- wyboru n przy pomiarach n i n OKR/n 

- wyboru czasu otwarcia bramki przy pomiarze czfStbtllwoSci, 

- wyboru Jednostki pomiarowej przy pomiarze odstfpu ozasu 
i okres^. 
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3- n F./Fo - wUcz< klawiszowy przel^cznika FUNKCJA 
A B 

klawlsz wciSniift;- - przyrz^d mierzy stosunek ozestotUwoSci 

n F./F„/F. i F„ - cz?stotliwoAol napl§6 podanych na wejSoia A 
A B A D 

i B/ lub zlicza impulsy podane na wej^cle A /przy wykorzystanlu 
przyrz^du jako licznika impuls6w/. 

4. CZ'5ST0TL* - wl^cznik klawiszowy przel^cznika FUNKCJA 

klawisz wcisni^ty -- przyrz^d mierzy cz^stot liwo46 napi^cia podane- 
go na wej^cie A oraz sluiy jako £r6dlo czf stot liwosci wzorcowej 
;f; /wybieranej przel^cznikiem /Zf /uzyskiwanej na gniezdzie / 26 /, 

5. n OKR/^ ^ wl^cznik klawiszowy przel^cznika FUNKCJA 

klawisz wci^ni^ty • przyrz^d mierzy i^redhi^ warto^6 z n okresdw 
napifcia podanego na wej^cie B* ; 

6. OKRES - wl^cznik klawiszowy przet^cznika FUNKCJA 

klawisz wci4ni§ty przyrz^d mierzy jeden okras przebiegu podanego 
na wejscie B. 

7. CZAS - wl^cznik klawiszowy przel^cznika FUNKCJA 

klawisz wci^ni^ty - przyrz^d mierzy odst^p qzasu mi§dzy impulsem 
^*start” podanyro na wejscie A i impulsem ”stop" podanym na wejscie B 
lub mierzy czas trwania impulsu w ci^gu impulsow przy wci^niftym 
klawiszu /11/. 

8* KONTR* - wl^cznik klawiszowy przel^cznika FUNKCJA 

klawisz wcisniigty - przyrz^d mierzy cz^stotliwo^6 wzorcow^ wybrani^ 
przel^cznikiem /2/. 

9* Wi^cznik klawiszowy - sluzy dowyboru zbocza impulsu "start” 
podanego na wejscie A. 

10* WEjSciE A - gniazdo BNC sluzy do doprowadzenia napi^cia o cz^sto^ 
tliwo^ci mierzonej przy pomiarze cz^stot liwoiSci napi^cia o cz^sto- 
tliwo4ci F^ przy pomiarze n impulsu "start” przy pomiarze cza- 

su lub doprowadzenfe impuls6w /przy uzyciu przyrz^du jako licznika 
impuls6w* 

11. Wl^cznik klawiszowy 

klawisz wci^ni^ty - WEjSciA A /10/ i B /12/ s^ pol^czone /pomiar 
szeroko^ci impulsu w ci^gu impulsdw/ 

klawisz wycisni^ty - WEjSciA A /10/ i B /12/ rozl^czone /pomiar 
odst^pu czasu, gdy impulsy "start" i "stop" pochodz^ s osobnych 
frodel/. 
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12, WEjSCIE B - gnlazdo BNC - sluiiy do doprowadzanla napi^cia o cz^sto- 
tliwoslcl Fg przy pomiarze n F^/Fg napi^cia o cz^stot liwoScl mlerzo- 
nej przy pomiarze n OKR/^ i okrosu oraz impulsu ”stop” przy pomiarze 
odst^pu czasu. 

13- Wl^cznik klawiszowy - sluzy do wyboru zbocza impulsu "stop” podanego 
na wej^ci© B# 

14. Wl^cznik klawiszowy - dzielnik napi^cia woj^ciowego podanego na wej6- 
cie B /12/ 

Klawisz wyci^ni^ty /1/1/ - napi^cib wejsciowe nie ulega podzialowi. 
Klawisz wgi^ni^ty -/1/10/ - napi§cie wejiSciowe ulega podzialowi /1/10/. 

15 . P02I0M potencjomotr 2 wyl^cznikiem slulqcy do plynnej regulacji 
poziomu wyzwalania przerzutnika Schmitta w torze zwi^zanyra z 

ciem B. W pozycji AUTO poziom wyzwalania ustawia si^ autoraatycznie. 

16 . Wl^cznik klawiszowy - siuzy do wyboru rodzaju wej^cia lub r=/ 

dla wej^cia B. 

Klawisz wyci^ni§ty / wejscie poprzez kondensator - wej^cie 

zraiennopr^dowe . 

Klawisz wci.^ni$iy / =: / - kondensator zwarty - wejscie sta lopr^dowe; 

17 . Vlqcznik klawiszowy - s luty do wyboru rodzaju wej^cia / lub ^ / 
dla wej^cia A. 

Klawisz wycisnifty / / - wejscie poprzez kondensator 

- wejscie zmienn^f'pr^dowe. 

Klawisz wci^niipty / / - kondensator zwarty • wejscie stalopr^- 

dowe. 

18 . POZTOM - potencjometr z wyl^cznikiem sluz^cy-do piynnej regulacji 
poziomu wyzwalania przerzutnika Schmitta w torze zwi^zanyra z wej^- 
ciera A. W pozycji AUTO-^ poziom wyzwalania ustawia si^ automatycznie . 

19* Vl^cznik klawiszowy - dzielnik napi^cia wej^ciowego podanego na wej6- 
cie A /IO/. 

jflawlaz wyci^ni^ty /I/I / - napi^cie wej^ciowe nie ulega podzialowi. 
jJtlawlsz wcl^nl^ty /1/10/ - napi^cie wej^ciowe ulega podzialowi 
/ 1 / 10 /. 
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20. C2AS OJDCZYTU - p(l)tencj omet r z wyiqcznikiem sluz^cy do ptynnej regula- 
cji czasu odczytu od 0,2 s do 5 s. V/ylqcznik siuzy do wyl^czania auto- 
maty cznego kasowania / oc^ /. Frzy ustawieniu pokr^tla w pozycji Oo »» 
kasowanie licznika i rozpocz^cie nast^pnego pomiaru nast^puje po naci^ni^- 
ciu klawisza /21/. 

21. KASOWANIE - wlqcznik klawiszowy o dziaia«iiu niezaleznym chwilowym, 
sluz^cy do kasowania stanu licznika na zero i zapocz^t kowania nas- 
t^pnego cyklu pomiarowego. 

22. 2esp61 8 wskaznikow cyfrowych wyswiat la j^cych wynik pomiaru oraz 
cz^^d wska^nika, na ktdrej wydwietlane jest jednostka wyniku pomiaru 
/MHz, kHz, ns , , ms, s/, 

23- BPAMKA - i^uriecanie wskaznikn pod napisera - oznacza otwarcie bramki. 

24. POZA ZAKPESEM - napis, ktorego ^wiecenie oznacza, ze wynik pomiaru 
nie ma okreslonej jednostki. Nie wyklucza to prawidlowosci wskazan 
licznika . 

25. Gniazdo BNC , z ktorego uzyskuje si§ napi^cie o cz^stot liwo^ci wzorco- 
wej 10 MHz /niezaleznie od pozycji przel^cznikdw na plycie czolowej/ . 

26. Gniazdo BNC , z ktorego uzyskuje si§ napi^cie o cz^st ot 1 iwo^ci wzorco- 

wej 1 Hz, 10 Hz 10 MHz wybieranej przel^cznikiem /2/ 

27. Gniazdo BNC, na kt6re podawane inpulsy inicjuj^ce cykl pomiaro- 
wy /przy ustawieniu przel^cznika /35/ w pozycji ”ZEWN”./ • 

28. Sznur sieciowy 

29 . Zacisk do uzlerniania przyrzf^du 

30 . przei^cznik siuz^^cy do wl^czania lub wyl^czania 
pami^ci lic^'.nlka. 

31 . B^zpiecznik sieciowy 

32 . Bezpiecznik 

33 . WZORZEC ZEWN-WE - gniazdo BNC, gniazdo BNC, do ktorego dol^cza wzo- 
rzec 5 MHz lub 10 MHz w przypadku sterowania przyrzc^du z wzorca zew- 
n^trznego. 

34 . WZOPZEC WEV/N-*ZEWN - prze Reznik sluz^cy do wyboru sterowania przyrzf^- 
du /z wzorca wewn§ t rznego lub zewn^trznago dolticzonego do gniazda /33/* 
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35. STEROWANIE BPAMKiJ - przel^cznik sluz^cy do wyboru rodzaju stero- 
wania procesem pomiaru. 

Przy polozeniu przel^cznika w pozycji WEWN cykl pomiarowy 
jest inicjowany jednorazowo za pomoc^ przel^cznika KASOVA^ 

NTB ’ /Z^/ lub automatycznie /po ustawieniu potencjometrs CZAS 

ODCZYTU / 20 / w pozycji innej niz ” Oo ", 

Przy ustawieniu przel^cznika w pozycji ZEWN, cykl pomiarowy 
jest inicjowany za pomoc^ irpulsow podanych na gniazdo / 2 ?/ 
lub na koficdwk? 37 zl^cza DRUKARKA /38/ * 



36 . ZL 4 CZE 3-krotne do przyi^czania drukarki. 



2. Przepisy bezpieczenstwa obslugi 

Przyrz^d jest wyposazony w trdjprzewodowy sznur sieciowy. Jeden 
z przewoddw sznura sieciowego zapewnia poi^czenia obudowy przy- 
rz^du z przewodem zerowym przy korzystaniu z gniazda sieci za- 
silaj^cej pr zystosowanego do trojkontaktowego wtyku. Przy korzys- 
taniu z gniazda sieciowego, ktdre nie zapewnia powyzszego pol^cze- 
nia, nalezy przyrz^d uzieraid przez dol^czenie instalacji uziemie.- 
nia do zacisku /39/. 

Przed przyst^pieniem do demontatu oslon, naleiy przyrzqd wyl^czyd 
z sieci zasilaj^cej przez odl^czenie sznura od sieci zasilaj^- 
cej . 




^ 15- 



fj. 3 . Czynno^ci wst^pne 

Cz^sto^ciomlerz czasomierz cyfrowy typ PFL-22 jest zasllany 
z sieci pr^du zraiennego o cz^stot liwoiSci 50 Hz* 

Przyrz^d jest przewidziany do zasilanla napi^oiem 220 V lub 
110 V* 0 lie warunki zamdwienie nie przewiduj^ inaczej, przyrz^d 
jest przystosowany fabrycznie do napi^cia sieci 220 V. 

W celu przystosowania przyrz^du do napi^cia sieci 110 V naleiys 

• zdj^6 oslon^ g6rn^t 

- korzystaj^c ze schemata raontaiowego B-48^3-^1,4 asun^d poi^cze- 
nie mifdzy kohc6v*kami 2 13 transformatora oraz pol^czy6 koAc6w 
ki 1 i 3 oraz 2 i 4^. 

- wymieni6 bezpiecznlk B1 na B2 

3 . 4 . Przygotowania przyrz^du do pracy 

Przyrz^d jest przeznaczony do pracy w pomieszczeniach zamknlf- 
tych w nast^puj^cych warunkach kliraatycznych: 

temperatura otoczenia +5 - 

I wilgotnoS6 wzgl^dna do 80^ przy 30^0 

ci^nienie atmosferyczne 800 - IO 6 0 mbardw 

Je^li przed rozpocz^ciem pomiarow przyrz^d znajdowal si^ w wa- 
runkach rdzni^cych sif od w/w* mozna go wl^czy6 do sieci dopie- 
ro po 12-godzinnej reklimatyzacji. 

W celu przygotowania przyrz^du do pracy nalezy.* 

• wyl^czyc klawisz wi^cznika sieci /I/ 

- uziemi6 przyrz^d zgodnie z pkt. 3-2. 

- za pomoc^ sznura sieciowego /^/ przyl^czyd przyrz^d do sieci 

- wcisn^d klawisz SIE^ /I/. 

3 . 5 . Sprewdzenie przyrz^du 

Sprawdzenie przyrz^du polega na pomiarze wlasnych oz^atotliwoSci 
wzorcowych 

^ przeHcznik WZORZEC /3V ustawi6 w pozycji WEWNw 
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- pokr^tlo CZAS OB^i^yTU /20 / ustawi6 w tr' polozoniu, aby kaso- 
wanie i wyzwalanie pomlarow nastppovalc ,iZybko> ala wyniki byly 
(lost atecznie czyt^Jlne. 

- wcisnt|c klawisz KONTR /8/ przeiticzni ka 'NKCJA. 

- wybieraj^c prze Iqcznikiem /2/ cz^stoui '>roGci wzoroowo od 0,1 

do 10 MHz sprawdzi 6 , s.> y przyrzqd mierc.y poprawnie powytsze cz^s- 
tot liwo^ci ♦ 

Jezeli cz^sto^ciomierz ,iest, sprawny , to uzyskany v>rynik na wskazniku 
/22/ pov/inlen by6 zgodny z nastawionq cz^stot liwosciq w^^urcow^ z* do- 
kiadnosci^ na osta+nirr nniejscu wskafnika* Kontrola nie obejmuje 
wzmacniaczy tye j^ciowych. 

3.6. Obsluga przyrzqdu przy dokonywnniu pomiarow 

3 . 6 . 1 . Pomiar cz^st ot liwosci 

- przelJ^cznik WZQRZEC /3V . stawi 6 w pozycji WEWN- 

- wc.lsn^6 klawisz CZ^STOT '.rzel%cznika FUNKCJA 

- zaleznie od war-^G-ci najK/po 3 o cz^stotliwosci mierzonej usta- 
wid klawisz dzielni.ka napi^cia / 19 / w pozycji 1/1 lub 1 / 10 . 

W pozycji 1/1 /klawisz wyci^ni^ty/ zakres napi^cia wej^ciowego 
wynosi 0,1 V - 1 V lub 0,5 Vpp - 5 ^pp. Dla napi^d impulsowych 
w pozycji 1/10 /klawisz wcisni^ty/, zakres napi^^jia wej^ciowego 
wynosi 1 V - 10 V lub 5 7pp'- 30 Vpp. 

- Zaleznie od zakresu mierzonych cz^stotliwodcl ustawid klawisz 

rodzaju wej^cia " »» lub ” = ” / 1 ?/. W pozycji " 

/klawisz wyci^ni^ty/ zakres cz^stotliwosci mierzonej wynosi 10 Hz 
- 100 MHz. 

W pozycji ” /klawisz wcidni^ty/ zakres cz^stot liwodci 

mierzonej wynosi 0 - 100 MHz dla poziomdw odniesienia nie prze- 
kraczaj^cych w zaleznoici od poloienia klawisza dzielnika napi^- 
cia wej^ciowego /I 9 / ^ IV lub + 10 V. 

- dol%czyd napl^cie o mierzonej cz^stotliwofici do wejdcia A/10/ 
przyrz^du 

*• pokr^tlo CZAS OPCZYTU /20/ ustawid w polozenie ” ” /r^czne 

kasowanie wyniku poraiaru klawiszem KASOWAKIB /21/, lub ustawid 
tym pokr^tlem wygodny dla mlerz^cego czas odczytu /kasowanie 
automatyczne/, 

- 2 wolnid klawisz / 11 /, 

- poloienie klawisza ZBOCZE /9/ dowolne, 

- pokr^tlo POZIOM / 18 / ustawid w pozycji AUTO jeteli mierzony jest ‘ 

przebieg sinusoidalny o cz^stotliwodci wi^kszej nii 10 Hz, lub im- 
pulsowy o wypelnieniu 1/2. 
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- jezeli' mierzony jest przebieg impulsQjw^ji o wypelnleniu innym nit 
1/2, to Mf celu ulatwienia pomiaru naXezy pokr^tlo POZIOM /18/ 
ustawx6 w skrajnym poloteniu podanym ponitej: 
impulsy dodatnie o wypelnieniu ^1/2 ” - ” 

M M M >1/2 ” 

tt ujemne m <C.1/2 ” 

»♦ t» It >1/2 ** - ” 

Po doi^czeniu do gniazda nierzanego przebiegu nalezy pokr^ca6 
pokr^tlem POZIOM /18/ w kierunku przociwnym do ustawionego w ce- 
lu uzyskania powt arzalno^ci wyftikdw* W przypadku ci^glogo pomiaru 
tej samej wartosci nalezy pokr^tio POZIOM / 18 / ustawic w ^rodku 
przedziaiu, w ktdrym uzyskano powtarzalno^6 wynikdw, Przedzial 
ten jest sygnalizowany rovniez wskazaniem na ostatnim roiejscu 
wskafnika. Dla jednego kranca przedziaiu na ostatnim miejscu wskal- 
nika ukazuje si^ "cyfra ”0”, a dla drugiego - cyfra 1”, 

3.6.2. Pomiar okresu 

- przel^Gznik WZOPZEC /3^/ ustawic w pozycji WEVN. 

- wcisn^c klawisz OKPES /5/ przel^cznika FUNKCJA. 

- zaleznie od wartosci napi^cia, kiorego okres jest mierzony 
ustawid klawisz dzialnika napi^cia /14/ w pozycji 1/1 lub 1/10. 
w pozycji 1/1 /klawisz wyci:§ni^ty/ zakras napi^cia wejsciowego 
wynosi 0,1 V - 1 V lub 0,5 Vpp - 5 Vpp* V pozycji 1/10 /klawisz 
wci^ni^ty/ zakres napi^cia wejsciowego wynosi 1 V - 10 V lub 

5 Vpp - 30 Vpp. 

- zaleznie od zakresu mierzonego okresu ustawid klawisz rodzaju 

W0j^icia " rv.-^ ” lub /16/ 

W pozycji ” »* /!klawisz wyci^ni^ty/ zakres pomiaru wynosi 
10 Hz - 10 MHz. 

W pozycji ” /klawisz wcisni<*ty/ zakres pomiaru wynosi 0 - 

10 MHz dla poziomow odniesienia nieprzekracza j^cych w zalezno^ci 
od polozenia klawisza dzielnika napi^cia wejsciowego /14/ i ^ ^ 
lub + 10 V. 

- dol^czyd napi^cie, k+6rego okres jest mierzony do wejscia B /12/ 

- przelqcznik /2/ ustawic w pozycji 0,1 jUS, przy ktdrej uzyskuje 
si^ najwi^ksz^ dokladnosc pomiaru. Mozna uty6 jednej z pozosta- 
lych jednostek pomiarowych /I /us ....Is/. 
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- zwolnid klawisz /11/* 

- poloz.enie klawisza ZBOCZE /13/ ao«*olne pomiarze przabiegow 

sinusoidaln^ch. Frzy pomiarze przebiegow irnpuisowych klawisz ZBO- 
CZE / 13 / ustawic tak, aby miersy<5. okres jnko odst^p czasu rni^dzy 
bardziej stabilnymi zboczami » 

- pokr^tlo POZIOM / 15 / Ustawic toK, jak przy pomiarze cz^stot 1 i wo^.c i 
/pkt. 3.6.1,/. 

- pokrftlo CZAS OBCZYTU /20/ ustawic w pototeniu /r^czne kaso^ 

wanic wyniku pomlaru - klawiszem KAGOVANTZ /^^1/ 3ub ustawic tym po- 
kr^tiem wygodny dla mier’^cego czos odczytu /kasowanie autoraatycz- 
ne/. 

3 . 6 . 3 , Pomiar stosunku dw6ch cz^stot iiwosci n F^/F^. 

- wykona(5 jak w pkt. 3.6,;:^. pomiar okresu przebiegu o cz^st ot 11 woi^ci 
F„ ustawiajc|G pokr^tlo POZIOM /15/ ^ “^rodku przedzialuy w kto^rym 
uzyskano powta rza Ino^c v/ynikow pomiarow okresow /dla przebicg6w 
impulsowych/, 

przelncznik WZOPZEC /3^+/ ustawid w pozycjl WEWN . 

- wcisn^6 klawisz n przel{\cznika FUFKCJA. 

- zvrolnic klawisz /1l/» 

do gniazda WEjSCTE A/IO/ doi^^czyc napi^cle o cz^stot liwoSci 
po2ost wejsciu B naplfcie o cz.^st otliwo^ci F^, 

- polo:ienie klawisza ZBOCZE /9/ dowolne, 

8 

- przel^cznikiem / 2 / wybrac tc^dan^ warto^(5 n/1..*.. 10/, 

- zaleinie od rddzaju przebiegu podanego na wejscie A regulowad 
pokr§tlem POZIOM /I 8 / jak przy pomiarze cz^stot 1 iwosci /pkt . 3*6 . 1 ./. 

- pokr^tlo CZAS ODCZYTU / 20 / ustawic w polozenic ” /r^czne 

kasowanie wyniku pomiaru klawiszem KASOWANTE /21/ lub ustawid tym 
pokr^tlern wygodny dla mierz^cego czas odczytu /kasowanie automatycz-- 

ne/. 

3.6.4. Pomiar warto-^ci SrednleJ z n okres6w 

- przel^cznik WZOPZEC /3^/ ustawl6 w pozycji WEWN. 

- wcisnq6 klawisz n OKP/n /5/ przel^cznika FUNKCJA, 




- 19 - 



- przel^cznikiam /If wybrad ilos6 mierzonych okresow /n/ , 

/.iednostka i;oi»iarowa jest stale 1 wynosi 0,1 /us/ 

- polotfale klawiszy /1V i /W jak przy pomiarze okresu /pkt, ' 

3 . 6 . 2 ./ 

- dol^czyi5 napi^cie, ktdrego okres jest mierzony do wej^cia B /12/. 

- zwolniiS klawisz /11/ , 

- polozenie klawlsza ZBOCZE /13/ dowolne przy pomiarze przebieg6w 
sinusoidalnych. Przy pomiarze przebiegow impulsowych kiawisz 
ZBOCZE /13/ ustawi<5 tak, aby mierzyd okres jako odst$p czasu mi§- 
cz^ bardziej stabilnymi ^boczami , 

- pokr^tlo /I5/ ustawia^ tak, jak przy pomiarze cz^stot Xiwo^ci 

/pkt, 3-5 

- pokr§tlo CZAS ODCZYTU /20/ uetawi6 w polpieniu " " /r^czne kaso- 

wanie wyniku pomiaru - klawiszem KASOWAHIE /21/ lub uatawid tym 
pokrftlom wygodny dla mierz^cego czas odczytu /kasowanie automatycz 

ne/. 

3.6.5. Pomiar odst^pu czasu 

Przyrz^d raierzy odst^p czasu mi^dzy zboczem impulsu "start" poda- 
nego na wej^cie ft /I0/ , a zboczem impulsu I'stop" podanego na wejS- 
cie B /12/. Zbooza impulsdw "start” i "stop" raoze ^y<5 naraataj^ce 
opadaj^ce " 

j0Z0li impulsy ”start” i **stop” pochodz^v ze .wsp61n«go £r6dla 
/npa przy pomiarze szerokosci impulsu w ci^gu impuls6w, to dopro- 
wadza si? je do WEjSciA B. a kiawisz /11/ naleiy wcisn^6 / we jAcie 

polJiczone/a 

j3.6.5*1. Pomiar szeroko^ci impulsu 

- wykonad pomiar okresu jak w pkt. ustawiaj^c kiawisz 

ZBOCZE /13/ w pozycji wcidni^toj dla impulsdw dodatnich* a w po- 
zycji wycidni^tej dla impulsdw ujemnych, 

- ustawid pokr?tlo POZIOM /15/ w 6rodku przedzialUf w ktdrym uzy- 
skano powtarzalno§6 wynlk6w pomiaru okresu, 

-.wcisn^fi kiawisz CZAS /?/ przel^cznika FUMKCJA. 
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- wci8n%6 klawlsz /11/ 

- ustawl6 klnwisz ZBOCZE /9/ w polo^enlu przeciwnyn do klawisza 
ZBOCZE /1 3/, 

- regulowad pokr^tlem POZIOM /18/ w celu uzyskania powtarzalno4- 
ci wynikdw poaiaru szeroko^ci impulsu, 

- przel^czniklem /2/ wybrad jednostk§ poniarow^ /0,1/is 1 a/. 

Najwifksza dokladnosd pomiaru jest zapewniona przy wybraniu 
jednostki pomiarowej 0,1 jis. 

- pokr^tlo CZAS ODCZYTU /20/ ustawid w poloieniu "®o " /r^czne 
kasovanie wyniku poniarw klawiszem KASOWANIE /21/ lub ustawid 
wygodny dla mlerzqcego czas odczytu /kasowanie automatyozne/. 

3.6.5>2. Pomiar przarwy mi^dzy impulsami 

Przy pomiarze przerwy mi^dzy impulsami wykonad pomiary jak 
w pkt. 3. 6. 5.1. z rdznic^, ie klawisz ZBOCZE /l 3/ naleiy 
ustawid w pozycji wyoidni^tej dla impulsdw dodatnich, a w pozy- 
cji wcidni^tej dla ii-pulsdw ujemnych. 

3 . 6 . 5 . 3* Pomiar odst^pu czasu mi§dzy impulsami pochodz^cymi z oddziel- 
nych drddel. 

- przel^cznik WZOPZEC /3^/ ustawid w pozycji WEWN. 

- wcisnqd klawisz CZAS /?/ przel^cznika FUNKCJA. 

-*^do gniazda ¥EjSCIE A /10/ dol^czyd irddlo impulsu "start" a 
do gniazda WEjSciE B /12/ trddlo impulsu "stop". 

- przet^czniki ZBOCZE /9 i 13/ ustawid w zaleznodci od tego, 
fflifdzy ktdrymi zbocza^l /narasta j^cymi lub opadaj^cymi/ Im- 
pulsu "start" i "stop" zawiera sif mierzony odcinek czasu. 

- dla impulsdw 0 polaryzacji dodatniej ustawid pokr^tla POZIOM 
/15 i 18/ w prawym skrajnym polotsidiu /-/, a dla impulsdw o 
polaryzacji ujemnej w lewym skrajnym poloteniu / ♦ /. 
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- przal^cznlkiem /2/wybra6 jednostk^ pomiarow£i/0 ,1 /us .•••.1s / 

Najwi^ksza dokladno^6 pomiaru jest zapewnlona przy wybraniu 
jednostki pomierowej 0,1 ^s. 

^ pokr^tto CZAS OBCZYTU /20/ ustawi6 w poloteniu *• 

r^czne kasowanie wynlku pomiaru klawiszem KASOWANIE 
/21/ lub ustawid wygodny dia mierz^cego czas odczytu 
/kasowanie automatyczne/. 



3,6*6, Zliczanie impulsow 

- wcisn^6 klawisz ”10 s •’ przel^cznika /2/ 

wcisn^d klawisz n /3/ przel^cznika FUNKCJA 

- zwolnic klawisz /11/, 

- polozenie klawisza /9 / dowolne, 

pokr^tlo CZAS OBCZYTU /2C/ ustawid w pozycji ” OO 

- doprowadzic zliczane impulsy do WSjSCIA A /.10/ 

^ ustawic pokrftlo POZIOM /l8/ jak w pkt. 3-^-5-3- 

- wcisn^6 klawisz /13/ inicjuj^cy pocz^tek zliczania 
sygnalizowany na wskazniku /Z?/ % 

- wcisni§cie klawisza KASO^umE / 21/ konczy ,proces zliczania 
impulsow i kasuje licznik do 0, 

3 . 6 . 7 . Wykorzystywanie przyrz^du jako zrodla cz^stot liwo^ci wzorcowych. 
Przyrz^d moze sluzyd jako zr6dlo cz^stotliwosci wzorcowych 

j^2i 10 MHz wybieranych pr zel^cznikiem /2/ przy 

wcisni^tym klawiszu CZIjSTOT. /^/ przet^cznika FUNKCJA. 
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Stabilno ^6 tych cz^stot liwosci jest r 6 wna stabilno^ci wzor- 
ca wewn^trznego. 

Wyj^cie napi^cia o cz^stot liwosciach wzorcowych stanowl gnla 
zdo /28/. Przebiegl wyjsciowe maj^ ksztalt irapulsdw pros- 
tok^tn^^ch* 

Niezalezne wyj^cle /25/ napif^cia o cz^stot liwosci wzorcowej 
10 MHz sluzy do sterowania konwerterdw czfstot liwoiiGi przy 
ich wspolpracy z cz^sto^ciomierzem. 

3 . 6 . 8 . Sterowaaie przyrz^du napi^ciem o cz^stot liwosci 5 MHz lub 
10 MHz z wzorca zewnftrznego. 

W przypadku posiadanla wzorca cz^stotliwo^cl 5 MHz lub 
10 MHz o parametrach lepszych nit wewn§trzny wzorzec cz^s- 
totliwo^ci. mozna go wykorzysta6 do sterowania cz^sto^ciomi 
rza-czasomierza. 

W tym celu nalezyr 

- przel^cznik /3^/ ustawic w pozycji ZEWN. 

- do gniazda /33/ doprowadzi6 napi^cie z zewn§trznego wzor- 
ca Qz^stot liwo6ci. 

3«6.9* Rejestracja wyniku pomiaru 

Przyrz^d mote wspdlpracowad z drukirk^ pracuj^c^ w kodzie 
84 . 21 . 

Do podlq.czania drukarki sluzy znajduj^cy sl§ w wyposazeniu 
przyrz^du wtyk ^7^krotny ktdry po pol^czenlu 

z drukark^ wtyka si^ do gniazda /36^* 

Spos6b polq^czenia gniazda z pozostalymi cz^Sciami przyrz^du 
podany jest na schemacie ideowym 88-6843*^18. 

Litery A, B, C, D oznaczajq, cztery kolejne wyjScia w kaidej 
dekadzie licz%cej. ' 

Cyfry 1, 2, 3 8 oznaczaj^ dekady llcz^ce w kolejno^- 

ci od najszybszej /pierwsza z prawej cyfra odczytu/ do naj- 
wolniejszej /pierwsza z lewej cyfra odczytu/ 
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18 - masa 

19 - ioipuls kofica ppmiaru /pocz^tek drukowania/ 

36 - sygnal powoduj%cy utrzymaniewyniku pomiaru /blokada/ . 

Parametry poszczagdlnych wyj 66 podane w 5»kt. 2.11. niniej- 
szej instrukcji. Sygnal zewn^trzny powoduj^cy kasowanie I 
rozpoczfcia wykonywania pomiardw moza by 6 podany na gniazdo 
/21/ lub na ko 6 c 6 wk§ 37 gniazda DRUKARKA. 

Zasada pracy 

Czfsto^ciomierz-czasomierz jest przyrz^dem wielofunkcy jnym. Rodzaj 
pracy przyrz^du wybiera si§ przel^czniklem FUNKCJA. 

Pomiar czgstotllwQScl odbywa slf w pozycji 2 przel^cznlka FUNKCJA. 
Przebieg o cz^stotliwo^cl mierzonej podany jest na wej^cie . A I 8 tqd 
poprzez wzmacniacz i przel^cznik FUNKCJA na wejAcie bramki a nastfp- 
nie na licznik. Bramka jest otwierana na wzorcowy odstfp czasu 

/-) u 10 s/ okreslony za pomoc^ generatora wzorcowego 5 MHz 

i ukladu dzielnikdw cz§stotliwosci. 

Pomiar okresu odbywa sig w pozycji A- przel^czhika FUNKCJA. 

Przebieg miarzony podany jest na wejAcie B i st^d przoz wzmacniacz 
i przelqcznik FUNKCJA na wejAcia "start” I "stop" ukladu stero- 
wania bramk^. Bramka otwierana jest na jeden okres przebiegu po- 
danego na wej^cie B. W czasie otwarcia bramki licznik zlicza im- 
pulsy o cz^stotliwosci wzorcowej, kt 6 ra wybierana jest przel^cz- 
nikiem skojarzonyn z dzielnikiem cz§stotliwoAci. II 0 A 6 tych impul- 
s 6 w zliczanych przez licznik jest iloAci% wzorcowych odoinkdw 
czasu /jednostek pomiarowych/ mieszcz^cych siq v jednym okresie 
mierzonego przebiegu. 

1£a 

Pomiar stosunku dwoch cz^stot iiwosci Fg 

— ^ n F. odbywa si§ w 

Pomiar stosunk^ dwoch cz^stot liwosci i 

F 

B 

pozycji ) przel^cznika FUNKCJA. 

Przebieg o czfstot liwo^ci Fa podany jest na wej^cie A i st%d 
poprzez wzmacniacz i przel^cznik FUNKCJA na wejscie bramki. 

Przebieg o cz^stot iiwo^ci Fg podany j^^t iv» wejscie B i id po— 
przez wzmacniacz, przeli^cznik FUNKCJA i dzielnik cz^stot liwo^di 
na wejscie "start” i "stop" ukladu sterowania bramki. Pomiar- sto- 
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sunku dw6ch czfstotliwosci polega na pomlarze ilo^ci okres6w przabiegu 
o czfstotliwosci mieszczQcych sif w n = 1, 10. 10 okresaoh 

przebiegu o czf stotliwoSci Fg. 

Pomiar Srednie.1 wartoSci z n okres6w 

Pomiar Sredniej wartoSci z n okresow odbywa aif w pozycji 3 przel^cz- 
nika FUNKCJA. 

Przebieg, ktdrego okres jest mierzony, podany jest na wejScie B i st^d 
przez wzmacniacz, przol^cznik FUNKCJA i dzielnik czfstotliwoSci na 
wejScia «start" i "stop'’ ukladu sterovania bramki . Bramka jest otwie- 
rana na n okres6w przebiegu podanego na wejScie B. W ozasle otwar- 
cia bramki licznik zlicza impulsy o wzorcowym okresie powtarzania 
0,1 /US. IloSd tych impuls6w zliczonych przez licznik jest iloSci^ 
wzorcowych odcinkdw czasu Vjednostek pomiarowych/ mieszcz^cych bi§ 
w n okresach mierzonego przebiegu. Uklad przecinka skojarzony z 
przel^cznikiem dzielnika czfstotliwoSci pozwala na bezpoSredni odczyt 
jednego uSrednionego okresu. 



Pomiar odstepu czasu 



Pomiar odstfpu czasu odbywa sif w pozycji 5 przel^cznika FUNKCJA. 
Impuls "start” podany jest na vejscie A i st^d przez wzmacniacz i 



prze licznik FUNKCJA n 
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"'stai 



zkladu sterowaaia bramki. 



Impuls "stop" podrny jest, n? wej-^cie 3 i sti^d przsz wzmacniacz i 

przei^cznik FUNKCJA J?- -:klrdu r^terownnia bramki. Ka 

wej^cie bramki i-F" ’ • z wzorcowego o wzorcowym 

okrosie povtarz.nia .prze-cznikic,:: skoj.rzonyn z dzielnikiem 

czcntctlivosci. F csasia, gr , • ramka jest - otwarta, inpiusy te zli- 
czane przez iczn:i.%. 



" 1 i 0 z a n 1 e i m l . Iso 

Zliczqn'e iiapulc6r odbywa sif w pozycji 1 rfzei^cznika, FUNKCJA. 

Zrodio impulsdw doi^czona jest do wej^cia A. Po otwarciu bramki im- 
nul^y te zlictane przez licznik. 

^r6di o czestotliv/o#c i 

Przyrz^d moze by6 wykorzystywany jako>r6dio cz? stotliwo^i wzoiico- . 
wych -ybieranyoh dekadovjo w zakresio 0,1 Hz - 1,0 MHz. Wyboru tych czf- 
stotliwosoi dokonuje sif przel^cznikiem CZ5ST0TLIW0§CI WZORGOWK. Na- 
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pl^ci 0 o cz^stot liwoSci wzorcowoj uzyskuj© si§ na gnlefdzle ozna- 
czonym WY CZlJST . 

Kontrola 

Kontrolf przyrz^du przeprowadza si§ w poiozeniu 6 przelticznika 
FUNKCJA. 

Impulsy z generatora wzorcowego po przej^ciu przez dzielniki cz^s- 
totliwosci otwierajH bramk^ na czas 10 sek sygnalami "start*’ i 
"stop" podanymi na uklad sterowanla bramki* W tym czasie llcznik 
zlicza impulsy o cz^stotliwoSci wybranej przel^cznikiera CZ§ST0TLI- 
WOSCI WZORCOWE podawane na wejScie bramki. W czasie kontroli nie 
sprawdzane wzmacniacze vejSciowe* 

5. Szczegdlowy opis schemata ideovego 

Uklady logiczne ICI/2, IC1/3* IC5/1, IC5/3 i IC2 wraz z przel^czni- 
kiera P3 sluz^ do wyboru funkcji przyrz^du opisanych w punkcie 4 ni«- 
niejszej instrukcji. 

Rol§ bramki gldwnej spelnia bramka IC1/1* Sygnal zllczany przez Ucz- 
nik wprowadzony jest na v. aj^cie 2 bramki IC1/1. Sygnaly logiczne 
warunkuj^ce otwarcle bramki IC/1 wprowadzone na wejScie 1 i 13» 
Sygnaly te wytvarzane w obwodzie IC3* Przerzutniki tego obwodu 
skojarzone w taki spos6b, te po wprowadzeniu sygnalu kasuj^cego 
na weJScie 4 i 10 bramka jest zamknifta zerem Iqgicznym z wyj^cia 
Q przerzutnika 1. Jednoczesne vprowadae nle na wei^cie zegarowe T 
impulsu "start" powoduje zawsze zadziaiania lewego przerzutnlka , 

CO powoduje otwarcle bramki gldwnej sygnalem z wyj^cin lewego 
przerzutnika* Drug! impuls wprowadzony na wej^cie T powoduje®^ zaw- 
sze przerzuty prawego przerzutnika , z ktdrego wyji^cia Q logiczne "0" 
zamyka bramkf gl6wn^« 

Dalsze impulsy przychodz^ce na wej^cie zegarowe T nie powoduje 
zmiany stan6w przerzutnikdw i bramka gl6wna pozostaje zamkni^ta* 
Doplero sygnal kasowanla powoduje rozpocz§cie cyklu sterowanla brara- 
ki jak wytej. 

Bramka IP5/2 zapala wskainik. otwarcia bramki ])'+, kiedy bramka gl6wna 
ICI/1 jest otwarta. ’ 

Rozpocz^cia cyklu pomiarowego raoze by6 zainicjowanet 

- r^cznie - przez przycisni^cle przycisku P4, gdy przel^oznik P6 
i przel^cznik sprz^zony z R2 w polozeniach jak na scheraacie* 

- Impulsem z zewn^trz wprowadzonym na wejScie STEROWANIfi BRAMK4 

przy wci^ni^tym przel^czniku P5, 
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automatycznie, przy zarakni^tym wyl^czniku sprz^ionym % potencjome- 
trem R2 /CZAS ODCZYTU/ i w polozeniu przel^cznika ?6 jak na schema- 
cie. 

Przyci^ni^cie przycisku P4 KASOWANIS powoduje ustawienia przerzutai- 
ka typu D /IC6/ w pozycji czuwania. Pierwszy po przyci^ni^ciu przy-- 
cisku impuls prostok^tny z ciqgu impuls6w o cz§st ot liwoiSci 50 Hz, 
podany z wyj^cia IC8 na wajscie zagarowe T obwodu IC6, powoduja 
pojawienie si^ logicznego^O^* na wyjscie Q tego obwodu. Sygnal ten 
pobudza multivibrator raonostabilny Impulsy z IC4 z wyjScia Q 

i sQ kasuje wszystkie czlony zliczaj^ce i przerzutniki /IC3/ stero- 
wanie bramkq do stanu gotowodci przyrz^du do pomiaru. Uklad IC3 
przyjmuje sygnaly ^*start*' i "stop” na wej^cie zagarowe T. 

Sygnal "stop" zamyka brarnk^ gl6wn^ IC1/1 i jednocza^nle powoduje 
pojawienie si^ logicznej "1” na wej^ciu B obwodu IC7, co z kolel 
powoduje wygenerowanie impuls6w na wyj^ciach Q i Q tdgo obwodu. 
Impuls "1" z wyj^cia Q jest sygnalem wpisu wyniku pomiaru do pamif 
Gi licznika /gdy przel%cznik P7 jest w pozycji przeciwnej niz na, 
schemacie/* Koniec trwania impulsu z IC? zamyka cykl pomlarowy. 

W przypadku zewn^trznego sterowania bramk% przel^cznik P6 jest 
w polo^eniu przeciwnym niz na schemacie. Gdy do kontaktu i przel^cz- 
nika P6 przylozony jest potencjal logicznego "0", to wprowadzenie 
ujemnego impulsu na wejScia WE STEHOWANIE BRAMK^ powoduje roz- 

pocz^cia cyklu pomiarowego. Przyrz^ jest zablokowany. Gdy na kon- 
takcie i przel^czniku P6 jest potencjal logicznej "1", wtedy ujem-- 
ny impuls z wejscia WE STEPOW. BPAMKA /przejScie z 1 na 0/ powoduje 
-ustawienie przerzutnika typu D obwodu TC6 w stan czuwania, a dal- 
sza ozqi6 cyklu pomiarowego odbywa si^ tak jak przy inicjowaniu 
pomiaru z przycisku KASOWANIE. 

Automatyczna repetycja pomiar6w wyst^puje, ; ]y slizgacz potencjo- 
metru R2 - CZAS ODCZYTII jest w polozeniu roznym od lewego skrajne- 
go. Wtedy sprz^Zony z K2 wylqcznik jest zamkni^ty. Przelqcznik P6 
powinien by6 w polozeniu jak na schemacie /tak jak przy wyzwalaniu 
r^cznym/. Wcisni^cie przycisku P^f KASOWANIE rozpoczyna pierwszy 
cykl pomiarowy, jak dla vyzwal^nia r^-cznego. W koncowej fazie kie- 
dy obwod IC? na wyjsciach Q i Q c^cneruje impulsy o czasie trwania 
tovnym CZASOWI OrCZVTH p i Ofr^ z wyjsclo Q wyniuszi w tym cza-* 

st-iu ccuw'ini'i pr i k-- typu I) obwodu ICb, 
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Zako’^Gzenie tego impulsu powoduje odb lokowanie przerzutftika typu D 
obwodu IC6i i Bygnal z obwodu IC8 rozpoczyna nast^pny cykl pomiarowy. 
Cz^stdt liwo46 wzorcowa podawana jest z wewnftrznego vzorca 5 MHz 
lub z wzbrca zewn^trznego 5 MHz albo 10 MHz, gdy przet^cznik P'5 
jest w poloteniu jak na schemacie* 

Powielacz 10 MHz ma na wej^ciu ogranicznik oporowo-diodowy H2, I)1,D2. 
Polowy tranzystor T1 zapewnia wysok^ opornosd wej^ciow^. 

Spolaryzowane dodatnim napi^ciem stalym, ze ^rodla tranzystora T1^ 
wtorne uzwojenie transformatorowego wyjicia cz^stot liwo^ci 10 MHz 
umozliwia bezpoSrednie sterowanie ukladu Schmitts obwodu IC17. 
'^ednoczei§nie sygnal o cz^stot liwoScl wzorcowej 10 MHz z wyjficia 6 
ukiadu IC17 podawany jest poprzez uklad 1C2 i przel^cznik FUNKCJA - 
P3 na dzielnik cz^stotliwoAci zbudowany na ukladach IC9 IC16lub na 
bramk^ IC1/2/ jako jednostka pomlarowa 0,1 przy pomlarze Srednie- 
go okresu z n okrbsow/. 

Zasilacz dostarcza napi^6 stabilizowanych '♦•5V, +12*7V, +12V i -12V 
i napi^cia niestabilizowanago + 200V do zasilania cyfrowych wskaini- 
k6w Nixie. Stabilizacja nap*f6 odbywa si§ na ukladach scalonych IC18, 
IC19 i IC20. Napi^cie stabilizowane pobrane z tranzystora T3 sluzy do 
zasilania termostatu wewn^trznego oscylatora kwarcowego. 

5*1* Licznik 

Schemat ideowy licznika jest przedstawiony na rysunku SH-6843-^8. 
Impulsy z wyjScia bramki gldwnej wchodz^ na wejScie WE Iicznika« 
Pierwsza dekada skojarzona jest z czterech przerzutnikdw szybkich 
IC125 i IC126 i 3-ch szybkich bramek 3-wej^ci:owych NANP ICJ101. 

G6rna cz$stotliwoi$6 graniczna zliczania tej d-ekady jest lepsza niz 
100 MHz. Pozostale 7 dekad IC ma cz^stotliwoSd g6rn^ zliczania lep- 
sz^ niz 10 .MHz. 

Informacja z dekad w kodzie 8421 podawana jest na uklady pami^ci 
IC109 • IC1l6 po dokonaniu pomiaru i przechowywana jest do nastfp- 
nego wpisu. Wpis ten dokonywany jest impulsem logicznej ”1*^ wpro- 
wadzonym na wyjScie T po zakoAczeniu nast^pnego cyklu pomiarowego. 
Gdy na wejAcie T podawany jest staly poziom ^1*' wtedy czlony pa- 
mifci stanowi^ tylko bUIbry midday dekadami licz^cymi a dekoderami 
binarno-dziesiftnymi IC117 - IC124 a wi^c procesy zliczania i ka- 
sowenia widoczne na wska^nikach cyfrowych typu NIXIE V1-V8. 
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2. Wzraaoniacze wej^ciowe typ PFC-22 A. 

Schematy idaowe wzmacniaazy A i B przedstawiona na rys. SB-58<t3-^f2? t 
SB-5843-426. 

Wzmacniaoze te stanowi^ jadan aespdl konstrukcy jny oznaczony wzmacnlacx 
typ PFC-22A. Przekainik Pk sterowany przel^cznikiem P204 sluzy do zwie- 
rania wejsc obu wzmactiiaczy /w przypadku pomiaru czasu z jednego 4r6d- 
ta/. Sygnal wprowadzony na vrej^cie WE wzraacniaoza wchodzi poprzez 
uktad prze l^cza.isioy rodza.i wa.lscia * = / skladajsicy si§ z konden- 

sator6w C201 i C202 oraz przel^oznika. P203. ukiad dzielnika napi^cia 
/1/1, 1/10/ skladajqcego si? z przel^cznika P202, oraz rezystor6« R204 
i R205, oraz oporowo-dipdowy ogranicznik araplitudy /R203> T201, T202/ 
na wejScie ukta,du dw6ch wtdrnikow zbudowanyoh na tranzy storach T204,T206- 
Tranzystor T203 stonowi wtornik ustalaj^cy napifcie polaryzacji diod 
ogranicza.i^cych na pozlomie odnlesienia sygnalu wejsolowego. Nast?pnie 
doprowadzony jest do wejScia /2/ szerokopastnowego wzmaoniacza rdznicowa- 
go /IC201/. Wzmocniony sygn8> z wyj^cia /6/ obwodu scalonego IC201 wcho- 
dzi poprzez wtbrnik zbudowany na tranzystorze T210 na wejScie ukladu 
Soh'nitts /T211 1 T212/ ze sprz?4eniem diodowym D204. 

Tranzystor T213 spe>nia rol? diody ogranicza jqce j gorny poziom napi?oia 
wyjsciowego do +8V. Uformowany przebieg prostok^tny podawany jest z wyj- 
scia ukladu Schmitta poprzez wtdrnik /T14 1 T15/ na ukiad przelqczania 
zbocza /:rC202/ sterowany przel^cznikiem P201. 

Z wyj^cia / 6 / ukladu 1C202, uformowany sygnal podawany jest bezpolred- 
nio ha wyj^cle WY panelu wzmacniacza /wzraacniaoz A/ lub przez branik? 
/I 303 / Odwracajcjc^ faz? /wzmacniacz B/. Dwie bramki obwodu scalonego 
IC 2 O 3 stuz^ do blokowania przel^czenia zbocza, kiedy na wejdcie BL 
wprowadzOne jest log! czne **0" /poraiar cz?stotliwosci/. 

Syraetryczny. cZlon wtdrnikow zbudowany na tranzystorze T205 i T20? 

Bluzy do sterowania drugiego wej^cia wzmacniacze scalonego IC201. W przy- 
padku kiedy potencjometr R208 skr?cony jest do oporu w lowo /AUTO/ i 
sprzgtonyz nim wyl^cznik jest rozwarty, wtedy ujemne dolnoprzepusto- 
wp sprz?ienie zwrotne podane z R228 poprzez R220, B219.i R211 na bram- 
k? tranzystora T205 ustawia automaty cznie polaryzacj? wzmacniacza na 
§rodek przedzialu histerezy ukladu Schmitta i atablllzuje termicznie 
punkt pracy wzmacniaoza /wzmocnienie dla pr^du stalego wynosi ok. 1/. 

W przypadku, kiedy potencjometr R208 nie jest w: lewym skrajnym poloze- 
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niu i sprz^zony z nim wylqcznik jest zw^rty, vtedy wjemnei «prz§- 
zenie zwrotne dla prf|du stalego zmnlejsza wzmocnienie do ok. V/V, 
00 rowniez w dostatecznej mierze stabilizujo termicznie punkt pra-« 
cy wzraacniacza. Regulowane za pomoc^ P208 /POZIOM/ napifcie polery^ 
zacji podawane na. bramk^ T202 pozwala na ustawienie wzmacniacza pod 
dolnym lub nad gdrnym poziomem przedzialu histerezy ukiadu Schmit- 
ta . 

Odpowiada to uczuleniu wzmacniacza na impulsy dodatnie lub 
ujemne. 

6. Konst rukcja przyrz^du 

Konstrukcja przyrz^du oparta jest o profil aluminiowy dwuteowy. 

Takie rozwisizanie gwarantuje lekkosc* a jednoczesnie 'du^j^i sztywnosd 
konstrukcji. ; 

Ponizej podane jest rozmieszczenie pos zczegolnych piytek drukowa- 
nych i zespolow /widok z g6ry/. ' 




7» " Podstawowe wskazowki dotyoz^ce konserwacjl 1 napraw 

7*1* Spos6b uzyskania dost^pu do wn^trza przyrz^du i ponownego j[ago 
moritatu. ' 

Przed przyst^pieniem do demonta^iu przyrz^du nalezy odl^czy^ sznur 
sieciowy od sieci zasilaj^cej. W celu uzyskania dost^pu do wn^- 
trza przyrz^du nalezy za pomoc^ wkr^taka odkr^ci6 cztery wkr^ty 
oznaczone na rysunku odnoi^nikiem /1/ oraz dwa wkr^ty oznaczone 
odno^nikiem /?/. 
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Odkrfcenie wkrft6w /2/ pozwala na zdjfcie nakladek, ktdrymi za- 
koficzone boki przyrz^du, oraz na wysuni^cie oslony gdrnej. 

Wysunl^cie oslony dolnej wymaga dodatkowo zwolnienia wkr$t6vr mo- 
cuj^cych n62ki przyrzqdu. Uzyskanie dostfpu do elementow na ply- 
cie gl6wn®j wymaga zdj^cia oslony wska£nik6w, odkrfcenia wkrftdw 
mocuj^cych licznlk od strony czolowej i odchylenia plytki samego 
; licznika. 

Po zdj§ciu oslony gdrnej i dolnej uzyskujs sig dostgp do wszyst- 
kich elementdw przyrz^du. Przy montatu przyrzqdu naleiy wykona6 
czynnoSci odwrotne do w/w. 



7-2, Korekcja przyrzqdu 

Co pewien okres czasu, zale^ny od intensywnosci eksploatacji na- 
lezy skorygowad czgstotliwo46 kwarcowego wzorca czgstotliwoScl . 
Korekcjg przeprowadza sig za pomocq wkrgtaka przez otw6r znajdu- 
j^cy sig na prawya boku przyrzqdu, dostgpny po zdjgciu prawej 
nakladki w sposdb podany w pkt . 7,1.i wysunigciu bocznej oslony 
/plytki aluminiowej pokrytej foli%/, 

Kontrolg prawidlowego dostrojenia przeprowadza slg przez pomiar 
czgstotliwo^ci wzorcowej 10 MHz /uzyskanej na wyj^ciu przyrz^du 
przy rodzaju jego pracy jako zrodla czgstot liwosci wzorcowyc'h 
/za pomoc^ czgstoscioiaierza z wysokostabilnym wzorcea czgstotli- 
wosci/ . 
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7.3- Wi:k:jz6wki dotyczEice loknliz-c j i uHzkodzen 

Przyrzad jest tak zapro jektowany , ze istnieje naty chmiastowa, moz- 
} iwosd spravidzenia podstawowych uktadow boz koniecznot-ci korzysta- 
riia z dodatkowych przyrz^dow. 

VI celu sprawdzenia dzialania przyrzf^du nalez.,v wykonac nizej wymie- 
nione czyrmosci: 

~ ustawic przel^cznik / 30 / w pozycji WYL, 

~ ustawic przelcacznik /3^/ w pozycji V/EWN. 

- ustawic przel^cznik /j'S^ w pozycji WEWN. 

- przkf^cznik fZf ustawic w pozycji 1 s 

-- iista^-i6 pokr^tlo /po^ w pozycji ^ 

-- wcxsn€|-c kl'iwisz wi^cznika /8^ KONTR , 

^ naoisn^c i pusci3, kiawisz przeiqcznika /X1/ rUSOWANIE^ 

Powinno nastf^pic skasovrauie wszystkich v/ska/ u i kcv/ cyfrowych aa 7,e- 
TO przyrzc^d powinlen zliozac impulsy o ciw;"stot liwosci 1 H w cza-- 
sie pomiaru 10 s/, Je^li nastc|pi skasowanie stanu licznik - ' 

nie nastj^pi zliczanie, to u._> zkodzmie znajduj^^ sif w lancu- I-- 

nika cz^stot liwo^ci wzorcowych /IC9 w przoiEicznika 

elaktronov/yrn IC2, J8zeli nie nast^^pl skasowanie stanu licznlka, lecz 
wyst^puje zliczanle impuls6w o cz^st ot liwosc i 1 Hz, to uszkodzenie 
znajduje si^ w obwodzie kasowania /IC2 - ICb - IC^/ • Jezeli nie na”* 
st^pilo kasowanie i zliczanie Impulsow, to uszkodzenie znajduje sif? 
w ukiadzie generatora v/zorcowego. 

Przy zliczaniu przez przyrzc^d impulsow o czf stotliwosci 1 Hz spraw- 
dzic czy kolejno^6 swiecenia si<? cyfr jest pfawidlowa. Nast^pnie na~ 
lezy dokonad powyzszego sprawdzenia dla wszystkich cz^stot iiwosci 
wzorcowych /0»1 Hz, 10 Hz, 100 Hz, 1 kHz, 10 kHz, 100 kHz, 1 MHz, 

10 MHz /. 

Powyzszy spos6b sprawdzenia nie obejmuje wzinacniacza we j^Csiowego# 

Aby wstfpnie sprawdzic dzialanie wzmacniacza, naiezy przewodem 
wspdlosiowym pol^czyc gniazdo wyj^cia 10 MHz 72^ z gniazdem A 
to^ciomierza AO/qtbz wcisn^d wl^cznik CZljJSTOT* /V przslqcznika 
FUNKCJA- Przel^cznik /2/ ustawi6 w pozycji 0,1 s. 

Jezeli wzraacniacz dziala» to cz§sto4ciomierz mierzy poprawnie cz§- 
stotliwo^6 10 MHz z wlasnego wzorca. Jezeli po wl^czeniu do sioci 
zasilaj^cej# mimo wi^czenia nie i^wieci taden w skaznik , to nalozy 
sprawdzid bezpiecznik B1/B2, a jesli jest on dobry, to sprawdzi<5 
napi^cie 7. 
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7.4. Zasady dobiei: nia 1 salekcji elemantdw. 



V przypadku uszKodzania tranzystorow typu 2N4416 /T204, T205t 

lub T304, T305/ naleiy je dobierad w ukladzie pomiarowym jak na ry- 



sunku. 
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Nalezy zastosowa6 tranzystory, dla ktdrych Ug s +0,7 
Spo^rdd wyselakcjonowanej grupy nalezy dobierad pary 
napi^ciem Ug nie vi^cej niz 0,1V. 



• ^*1.3 V. 
rdzni^ce si^ 



7,6. Sprawdzenie napi§6 



W celu uiatwienia lokalizacji uszkodzen i napraw przyrz^du, podano 
niiej nomlnalne warto^ci napi^d stalych w charakterystycznych punk- 
tach ukladow, w stosunku do masy przyrze^du dla napi^cia sieci 220V. 



Zasllacz 



Punkt pomiarowy 


Napifcie /V/ 


1CI8 - 1 


+ 9.5 


1C18 - 2 


■f 5 


1C19 - 1 


+ 18,2 


1C19 - 2 


+ 12,7 


IC19 - 3 


+ 0,8 


T3 - E 


+ 12 


IC20 - 3 


- 12 . 


+200 V 


^ + 200 






Vzmacniacze 

























- 3?- 



8. Traasport 

Czfsto^ciomierz-czasomlerz typ PFL-22 jest przyrz^em laboratoryj- 
nyn wymagaj^cym ostrotnoScl przy jego przanoszenlu. Przyrz^d spel- 
nia dana techniczna po transporcie w oryginalnyiji opakowaniu przy 
podatiych nitej ograniczeniach: 

- temperatura otoczenia -25°C - +55^C 

- wilgotnoSd wzglfdna do 95% 

- wytrzymaloid na udary Grupa I wg PN— 71/T-06500 

9. Przecbowywanie 

Czas przacbowywania przyrzqdu w opakowaniu oohrQnnor-temperaturowyB 
nie powinien by6 dluzszy nit 6 miesi§cy. W przypadku przechowywa- 
nia przyrz^du bez opakowania powinny by6 zachowane nast§puj^ce wa- 
runki: 

temperatura +5*^C - +45°C 

wilgotnos6 wzglfdna 40% - 80% 

brak par, kwasow, zasad i innych rubstanoji powoduj^cych 
korozjf, brak odczuwalnych wibracji i wstrz^sdw. 



up. Wyposatenie prz.yrzadu 

- kabel polsiozeniowy koncentryczny 2 szt 

- wtyk 37-krotny typu "BLTRA” "I" 

- bezpiecznik topikowy typ WTaT 0,3'15 A 2 ” 

" '' " WTAT 0,C30 A 1 " 

V ” » WTA 2,5 A 2 • ** 
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OznaczL^nit prztkociohi 



Bsm ^ i 5 mm 

&m^0.5 w Hoszulcs Ojo 

yL50-Q5i/i5 
TlYcI UO.BDmm'^ 
TLY'l^0.12mm'^ 



PrztjhiaP oznaczeii adresoN: 

ICFD-3-do ukladu scalonego IC20 Nijproi^.S 
PS -6 - do prze^aczni/fa PS i^jyproN.S 
S-i4-- do ptijtki S punkii4 
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